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MEMORIAL SPDA

READEQUAGAO DO SPDA SEGUINDO A NORMA NBR

5419:2015 - CONFORME PROJETO
09/2.019

1. OBJETIVO

Este Memorial apresenta as informagdes do projeto a ser executado de protecéo
contra descargas atmosféricas, em relacdo do sistema SPDA prevenindo danos fisicos
a estruturas e perigos a vida e - Sistemas elétricos e eletrdnicos internos na estrutura.

E devera ser seguido conforme memorial anexo.
2. Introducéo

A NBR 5419/2015 divide a norma e 4 partes conforme figura 1

A ameaca da descarga atmosférica ABNT NEBR 541941
Riscos associados a descarga ABNT NER 5419-2
Protecdo contra descargas atmosféricas PDA

SFPDA MPS
Medidas de protecido ABNT NBR 5418-3 ABNT MBR 5416-4

[ {0 A

Figura 1 — Partes componentes da Norma
Segundo Projeto elaborado, encontram-se em planta, orientando este projeto na
execugao das partes 3 e 4 sobre 0 SPDA.
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No relatério de riscos, os prédios foram classificados, conforme o nivel de protecéo ou
classe, conforme a tabela 1.
Tabela 1 — Relacéo entre niveis de protecdo para descargas atmosféricas e classe de SPDA
(ver ABNT NBR 5419-1)
Classe de SPDA
Nivel de protecao
[ [
Il Il
1 i
v v

O Projeto procurou uma coordenacéo entre os elementos naturais e ndo naturais das
estruturas a serem protegidas, possibilitando otimizar custo dentro da melhor solucéo
técnica possivel, preferencialmente, viabilizando a utilizacdo das partes metalicas
desta como componentes naturais do SPDA.

No contexto deste projeto, ndo estamos, no caso das descidas ndo naturais,
considerando a utilizacdo de armaduras de aco dentro de estruturas de concreto
armado, se for o caso, mesmo que seja considerada eletricamente continua, uma vez
que ndo podemos garantir que pelo menos 50 % das conexdes entre barras
horizontais e verticais foram firmemente conectadas, uma vez que, da mesma forma,
as conexodes entre barras verticais deveriam ser soldadas, ou unidas com arame
recozido, cintas ou grampos, trepassadas com sobreposi¢cdo minima de 20 vezes seu
diametro.

2.1. Subsistema de captacao
O projeto esta considerando o subsistema de captagao por 2 formas:
a) Sistemas naturais (telhados e estruturas metalicas).

b) Passagem de cabos de cobre nu de 35mm2 em forma de gaiola ou
também conhecido como gaiola de Faraday.

Também sera considerado o método de esfera rolante ficticia para
considerar ou ndo a passagem de cabos em prédios de menor altura ou
adendos que estdo junto a prédios maiores uma vez que os métodos da
esfera rolante e das malhas sao adequados em todos os casos.

Os valores para o angulo de protecao, raio da esfera rolante e tamanho da
malha para cada classe de SPDA sdo dadas na Tabela 2 e figura 2.
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Tabela 2 — Valores maximos dos raios da esfera rolante, tamanho da malha e
angulo de protecédo correspondentes a classe do SPDA.

— ] ] Método de protegéo
. Maximo afastamento dos | .
Classe do SPDA Raio da esfen:a rolante - R condutort:‘. da malha Angulo d:oprotegao

I 20 5x5

Il 30 10 x 10

Ver Figura 2
1] 45 15 x 15
v 60 20 x 20
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Figura 2 — Angulo de protec&o correspondente a classe de SPDA

IEC 209505

E todos os casos, nenhum prédio na Camara Municipal de Barueri, tem altura superior
a 60 metros, o que indica que a probabilidade do impacto de descargas atmosféricas
de baixa amplitude na fachada de estruturas é suficientemente baixa podendo ser
desconsideradas.

Neste caso, ndo serdo previstas sistema de captacdo em forma de anel na fachada de
qgualquer prédio, mas, deve ser observado que todo e qualquer telhados e saliéncias
horizontais devem ser protegidos de acordo com a classe do SPDA determinada pela
avaliagdo de risco da ABNT NBR 5419-2.
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Optamos, neste projeto, pela construcdo do sistema de captacdo ndo isolado, ou seja,
nao serdo utilizados isoladores na parte superior do prédio e todos os cabos estarao
fixados junto & cobertura, quando for o caso (captagdo ndo natural).

No caso do sistema de captacéo natural, estamos considerando os seguintes fatores:
a) a espessura da chapa metalica ndo seja menor que o valor t” fornecido na Tabela 3,
se nao for importante que se previna a perfuragdo da chapa ou se néo for importante

Camara
de Barueri

considerar a ignigdo de qualquer material inflamavel abaixo da cobertura;

Neste caso, a interconexao da estrutura de fixacdo dos vidros superiores.

Tabela 3 — Espessura

minima

chapas

metalicas ou
tubulagdées metalicas em sistemas de captagdo

Espessura @

Espessura P

Classe do SPDA Material T A
= " mm
mm
Chumbo — 2,0
Af;o_ (inoxidavel, 4 05
galvanizado a quente)

Py Titanio 4 0,5

Cobre & 0,5

Aluminio 7 0,65

Zinco - 0,7

4 ¢ previne perfuragio, pontos quentes ou ignigzo.

bt somente para chapas metalicas, se ndo for importante prevenir a perfuragdo, pontos quentes ou
problemas com ignigdo.

Da mesma forma, também consideramos como captores naturais todos os

componentes metalicos da construcao da cobertura (trelicas, ganchos de ancoragem,
armadura de aco da estrutura etc.), abaixo de cobertura ndo metalica, desde que

esta possa ser excluida do volume de protecdo, ou seja, o telhado possa ser

danificado ou quebrado no caso de descarga atmosférica direta, uma vez que estara

fora do volume a proteger.

2.2. Subsistema de descida

Para efeito deste projeto, estamos considerando o sistema de descida néo isolado e 0

mais retilineo possivel até o subsistema de aterramento, ou seja, o condutor de
descida sera fixado junto a parede, sem isoladores.
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Procurou-se, dentro das caracteristicas de cada prédio, um posicionamento nos cabos
de descida, utilizando um espacamento mais uniforme possivel entre os condutores de
descida ao redor do perimetro. Valores das distancias entre os condutores de descida
séo dados na Tabela 4.

Em alguns casos, que estara definido em desenho, os condutores de descida formou
lacos, em funcao da construgdo geométrica do prédio, mas deverd ser considerado,
durante a execucado o afastamento s entre os dois pontos do condutor e 0
comprimento | do condutor entre estes pontos, conforme figura 3.
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Figura 3 — Detalhe das descidas onde houver lagco
2.3. Subsistema de aterramento

O subsistema de aterramento permite a disperséo da corrente da descarga
atmosférica (comportamento em alta frequéncia) para a terra, como forma de
minimizar qualquer sobretenséo potencialmente perigosa. Neste contexto, estamos
prevendo arranjos do sistema de aterramento de forma a obter a menor resisténcia de
aterramento possivel.

Vale lembrar que, do ponto de vista da prote¢éo contra descargas atmosféricas, uma
Unica infraestrutura de aterramento integrada é preferivel e adequada para todos os
propositos, ou seja, 0 eletrodo deve ser comum e atender a protecao contra
descargas atmosféricas, sistemas de energia elétrica e sinal (telecomunicacdes, TV a
cabo, dados etc.).

No projeto considerado, para o subsistema de aterramento, estamos
considerando o arranjo de condutor em anel, externo a estrutura a ser
protegida, em contato com o solo por pelo menos 80 % do seu comprimento total.
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O eletrodo de aterramento considerado, em anel, devera ser enterrado na
profundidade de no minimo 0,5 m e ficar posicionado a distancia aproximada de 1 m
ao redor das paredes externas.

O subsistema de aterramento deve ser construido com cabo de cobre nu de 50mm2.

3. Fixacao

Os elementos captores e condutores de descidas devem ser firmemente fixados de
forma que as forcas eletrodindmicas ou mecanicas acidentais (por exemplo, vibracdes,
expansdo térmica etc.) ndo causem afrouxamento ou quebra de condutores.

A Fixacdo dos condutores do SPDA deve ser realizada em distancia maxima assim
compreendida:

a) até 1,0 m para condutores flexiveis (cabos e cordoalhas) na horizontal,

b) até 1,5 m para condutores flexiveis (cabos e cordoalhas) na vertical ou inclinado;

N&o séo permitidas emendas em cabos de descida, exceto o conector para ensaios
(medic&o), o qual é obrigatorio, a ser instalado proximo do solo (a altura sugerida é 1,5
m a partir do piso) de modo a proporcionar facil acesso para realizacéo de ensaios.

4. Equipotencializacéo

Esta sendo considerado neste projeto, o sistema de equipotencializacao direto, ou
seja, a utilizagdo de condutores de ligacdo, onde a continuidade elétrica ndo seja
garantida pelas ligagdes naturais.

Também esta sendo considerado a interligacdo de elementos metalicos externos a
estrutura a ser protegida, que podem ser afetados quando da instalacdo do SPDA.
LigacOes equipotenciais com as partes metélicas externas devem ser consideradas
durante a instalac@o dos sistemas de descida, ou seja, todos os elementos metélicos,
a menos de 0,5m dos cabos de descida, como por exemplo, portas, janelas,
eguipamentos de ar condicionado (condensadores), devem ser ligados aos cabos de
descidas.

Toda as antenas de TV ou comunicagao ou ventiladores ou qualquer elemento
metalico sob a cobertura, como os equipamentos de ar condicionado, deverao
ser ligados ao sistema de captacéo.

O projeto prevé um barramento de equipotencializacdo do SPDA, que devera ser
interligado e coordenado com outros barramentos de equipotencializacdo existentes
na estrutura. No primeiro nivel de coordenacao, esse barramento deve ser sempre 0
BEP.

Este projeto considera a equalizagcdo da seguinte forma:

Na base da estrutura ou préximo do nivel do solo. Os condutores de ligacdo deverdo
ser conectados a uma barra de ligagcdo construida e instalada de modo a permitir facil
acesso para inspecédo. O barramento de equipotencializagéo principal (BEP) deve ser
ligado ao sistema de aterramento.

Os cabos a serem utilizados na equalizacdo estédo definidos na tabela 5. No caso do
cobre, preferencialmente, devera ser de 16mm2.
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Tabela 5 - Dimensdes minimas dos condutores que interligam diferentes
barramentos de equipotencializagdo (BEP ou BEL) ou que ligam essas barras ao
¥ sistema de aterramento
Area da secéo
Nivel do Modo de . 2
SPDA instalacéo Material reta mm
Cobre 16

Aluminio 25
Nao enterrado

lalv Aco galvanizado a
fogo 50
Cobre o0

Enterrado

No caso da equalizacdo interna para maquinas e equipamentos, os valores minimos
da secéo reta dos condutores que ligam as instalac6es metalicas internas aos
barramentos de equipotencializa¢éo séo listados na Tabela 6.

Tabela 6 — Dimensdes minimas dos condutores que ligam as instalagdes
metalicas internas aos barramentos de equipotencializagdo (BEP ou BEL)
Area da secéo reta

Nivel do SPDA Material 2

mm
Cobre 6

lalV Aluminio 10

Aco galvanizado a fogo 16

5. Inspecéo
Inspecdes devem ser feitas, como a seguir:
a) durante a construcdo da estrutura;

b) apés a instalagdo do SPDA, no momento da emissao do documento “as built”;

) apos alteragBes ou reparos, ou quando houver suspeita de que a estrutura foi
atingida por uma descarga atmosférica;

d) inspecéo visual semestral apontando eventuais pontos deteriorados no sistema,;

e) periodicamente, realizada por profissional habilitado e capacitado a exercer esta
atividade, com emissao de documentacao pertinente, em intervalos determinados,
assim relacionados:
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— um ano, para estruturas contendo munic¢ao ou explosivos, ou em locais expostos a
corrosdo atmosférica severa (regides litoraneas, ambientes industriais com atmosfera
agressiva etc.), ou ainda estruturas pertencentes a fornecedores de servicos
considerados essenciais (energia, 4gua, sinais etc.);

— trés anos, para as demais estruturas;

— A BOA PRATICA E A NECESSIDADE DE RENOVACAO DO AVCB,

SEGUROS, PREFEITURA, CERTIFICACOES E DEMAIS DEMANDAS

ACABAM DEFININDO A MANUTENCAO ANUAL COMO A MAIS

OBJETIVA.

6. Descricdo dos prédios
A tabela a seguir determina a area do prédio o qual esta inserido, o nivel, 0 nimero de
descidas.

A tabela a seguir determina a area do
prédio o qual estd inserido, o nivel, o
numero de descidas.

Prédio

01 — Predio principal Nivel 3 — 18 descidas
02 - Portaria Risco toleravel

03 — Predio Manutencéo Risco toleravel

SPDA parte 4

O projeto de instalacdo de DPS, tem como base o relatério de classificacdo de riscos,
uma vez que a funcao deste dispositivo € mitigar os riscos de eventual descarga
atmosférica direta (sobre a edificagdo) ou indireta (nas linhas de transmissao externa)
gue causem inducao eletromagnética (LEMP), conforme a figura 4 (zonas de
protecao).
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Figura 4 — Zonas de protecdo
A instalacdo de DPS, em muitos casos, pode fazer com que uma determinado prédio
seja classificado de uma forma diferenciada em funcéo das classes, seja |, Il,IIl ou IV.

a) Dessa forma, as medidas de protecgéo, tais como o nivel de protecéo (1, Il, lll ou 1V),
as classes dos DPSs (Classe 1, 2 ou 3), as formas para reducéo de incéndio, as
medidas para reducédo de tensfes de toque e passo e as formas de cabeamento e
blindagens dever ser definidas pela analise de risco da estrutura sob estudo , uma vez
que, na analise de risco, 0s principais componentes é o RC: componente relativo a
falhas de sistemas internos causados por LEMP, RM - componente relativo a falhas de
sistemas internos causados por LEMP, RV- componente relativo a danos fisicos
devido a corrente da descarga atmosférica transmitida ou ao longo das linhas, RW -
componente relativo a falhas de sistemas internos causados por sobretensdes
induzidas nas linhas que entram na estrutura e transmitidas a esta, entre outros
fatores.

O relatério em questéo efetuou a analise de risco e considerou apenas a instalagéo de
DPS nos seguintes quadros, que esta sendo considerado como base para este
projeto:

* Acrescentar DPS classe Il — 30 KA no quadro principal

* Acrescentar DPS classe Il — 30 KA no quadro do prédio da camara
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2. DA JUSTIFICATIVA.

2.1 Readequacdes do sistema SPDA prevenindo danos fisicos a estruturas e perigos a
vida e - Sistemas elétricos e eletrbnicos internos na estrutura conforme exigéncia da
Norma descargas atmosféricas e classe de SPDA (ver ABNT NBR 5419-1).

3.0O0BSERVACOES.

3.1. A Contratada deveré fornecer no final da execucdo do servigco um relatério
do nivel de aterramento feito por equipamento aferido (comprovado com laudo
de afericdo), registro fotografico de todo o servico realizado. E quais quer
observacgdes necessérias sobre o servigo realizado.

3.2. Devera retirar pecas antigas e danificadas e adequar as novas para
adequacdo a NORMA e ao PROJETO.

3.3.Qualquer material gerado para descarte devera ser feito adequadamente.

3.4.0s materiais a serem utilizados devem possui certificagdes e seguir as
Normas de seguranca. E devem seguir o projeto descrito no memorial.

3.5. E empresa deve possuir todos os requisitos para execucdo do servico e
fornecer ART e Responsavel técnico HABILITADO,CAPACITADO.
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