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1. Escopo do Documento 

BAIXA TENSÃO 
 
 

Este documento apresenta o memorial descritivo relativo a elaboração de 

memorial, consultoria, projeto e comissionamento elétrico para instalação de uma 

infraestrutura da sala de No-Break/Transformação localizada no prédio anexo da 

Câmara até a nova sala de operações da TV LEGISLATIVA, além de interligação 

entre a sala de operações e o Plenarinho da CÂMARA MUNICIPAL DE BARUERI 

no Estado de São Paulo. 

O memorial apresenta uma descrição das obras e instalações a serem 

realizadas e deve ser analisado em conjunto com a empresa “SEAL TELECON”, 

a qual é a empresa que estará executando as instalações de Cinegrafia da nova 

TV SENADO e também está fornecendo o Nobreak de 10kva,   as respectivas 

documentações, layouts, diagrama unifilar, planta de desenho e demais 

informações. 

Faz parte deste projeto a planta CMB – INFRA CINEGRAFIA FL. 1/1. 

O projeto elétrico foi elaborado de acordo com as recomendações da “SEAL 

TELECON”, das normas técnicas aplicáveis, em particular a Norma NBR 5410/97. 

Os detalhes de instalação não descritos neste documento, devem ser 

implementados de acordo com as normas citadas e demais que se fizerem 

necessárias e as necessidades locais.  
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ITENS DA INSTALAÇÃO (resumo): 

a) SUBSTITUIÇÃO DA CHAVE GERAL NA ORIGEM – SALA DO 

NOBREAK CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR; 

b) EXECUÇÃO DE INFRA METÁLICA DENTRO DA SALA DO NO-

BREAK ATÉ A FURAÇÃO NA PAREDE COM A UTILIZAÇÃO DE: 

 CAIXAS DE PASSAGEM DE ALUMÍNIO 300X300X150MM; 

 ELETRODUTOS, CURVAS LONGAS DE 90º 

GALVANIZADOS A FOGO DE 2”; 

 CONDULETES DE ALUMÍNIO, BRAÇADEIRAS GF, 

PARAFUSOS INOX OU GF, BUCHA DE FIXAÇÃO METÁLICA 

TIPO UR OU SIMILAR; 

 UTILIZAR CAIXAS DE PASSAGEM A CADA 15 METROS E 

PARA A TRANSPOSIÇÃO DE PAREDES; 

c) EXECUÇÃO DE INFRA METÁLICA DA SALA DO NO-BREAK, 

PASSANDO PELA OFICINA DA MANUTENÇÃO ATÉ ATINGIR A 

ÁREA EXTERNA; 

d) NA ÁREA EXTERNA SOB A COBERTURA INSTALAR E FIXAR A 

TUBULAÇÃO GF ATÉ ATINGIR O EDIFÍCIO PRINCIPAL; 
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e) FAZER ABERTURA NA PAREDE PARA ADENTRAR AO EDIFÍCIO 

PRINCIPAL; 

f) NO EDIFÍCIO PRINCIPAL, INSTALAR / FIXAR ADEQUADAMENTE 

A TUBULAÇÃO GF ACIMA FORRO REMOVÍVEL ATÉ A SALA DA 

CINEGRAFIA DA TV CÂMARA; 

g) DO QD-CINEGRAFIA, CRIAR UMA NOVA TUBULAÇÃO DE 2” ATÉ 

O PLENARINHO – CONSIDERAR UMA DISTÂNCIA DE INFRA A 

SER INSTALADA SOBRE O FORRO DE ATÉ 30M (depende do local 

onde será construída nova a sala de equipamentos); 

h) INSTALAR OS DOIS QUADROS, SENDO UM, NA SALA DA 

CINEGRAFIA – PLENÁRIO, E O OUTRO, NO PLENARINHO; 

i) INSTALAR TODA ESTA INFRA CONSIDERANDO: 

 CAIXAS DE PASSAGEM DE ALUMÍNIO 300X300X150MM; 

 ELETRODUTOS, CURVAS LONGAS DE 90º 

GALVANIZADOS A FOGO DE 2”; 

 CONDULETES DE ALUMÍNIO, BRAÇADEIRAS GF, 

PARAFUSOS INOX OU GF, BUCHA DE FIXAÇÃO METÁLICA 

TIPO UR OU SIMILAR; 

 UTILIZAR CAIXAS DE PASSAGEM A CADA 15 METROS E 

PARA A TRANSPOSIÇÃO DE PAREDES E CURVAS. 
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2. Características Gerais do Empreendimento 

 

O projeto compreende a infraestrutura elétrica entre o Prédio Administrativo 

(Plenário - Plenarinho) e a área do Prédio anexo onde se localiza a sala do Nobreak,  

mediante as plantas arquitetônicas e projeto elétrico geral, ambos fornecidos pela 

Contratante; a relação de equipamentos/carga total a ser instalada foi fornecida 

pela “SEAL TELECON” -  empresa executora do projeto da Cinegrafia - contratada 

pelo cliente, o qual delegou a esta informar os detalhes e informações técnicas do 

projeto.  

Foi dimensionada para este projeto uma “rede elétrica independente” das 

demais existentes, a ser derivada diretamente do QGBT principal instalado ao lado 

da sala do transformador no Prédio anexo. 
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3. Descritivo do Projeto 

 

O projeto inclui uma rede de distribuição elétrica para um NOBREAK de 

10kva 220/127v a ser fornecido pela “SEAL TELECON” bem como o 

dimensionamento e especificação do QD-NB CINEGRAFIA PLENÁRIO – QD 

PLENARINHO que deverá ser derivado do QD-NB CINEGRAFIA PLENÁRIO e 

instalado no Plenarinho em local a ser definido. 

O documento em anexo, memorial de cálculo, traz o diagrama unifilar e a 

especificação de cabos e equipamentos de proteção. Para efeito de projeto de Icc 

e seletividade, o projeto utilizou equipamentos da ABB, mas poderá ser substituído 

por similar de marcas de primeira linha como a Siemens ou Schneider, além de 

ABB. 

 O circuito alimentador terá origem na chave geral que hoje alimenta o 

NOBREAK DE 70KVA que está desativado; esta chave deverá ser substituída por 

disjuntor trifásico definido no projeto/diagrama unifilar. 

 

A utilização deste DISJUNTOR/circuito se deve porque ele é alimentado pelo 

Gerador/QTA existente e que deverá ser revisado pela contratante para que o 

mesmo entre em ação e que assuma a carga do Nobreak de 10 kva (lembrando 

que este suportará a falta de energia por aproximadamente uns (3 minutos) 

conforme informação da “SEAL TELECOM” fornecedora do Nobreak. 

 

A distribuição dos cabos e barras dos Painéis foi prevista para este caso, 

conforme projeto e do memorial de cálculo em planta, onde consta a corrente 

necessária para o barramento dos painéis de elétrica e deverá ser montado por 

empresa especializada, conforme diagrama unifilar e memorial de cálculo em 

documento anexo. 
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O projeto prevê a instalação de quadros e painéis elétricos de distribuição 

na edificação da seguinte forma: 

 

CMB – “QUADROS CINEGRAFIA” BARUERI - SP - 23 03 20 

PLANTA LOCAL QUANTIDADE INTERVENÇÕES 

    

01/1 Prédio anexo 1 
DISJUNTOR GERAL 

CINEGRAFIA 

    

01/1 
Plenário - Sala 

Cinegrafia 
1 QD-CINEGRAFIA 

    

01/1 Plenarinho 1 QD-Plenarinho (*) 

    

    

TOTAL TODOS 3 QUADROS 

        

 
1 - TODOS OS QUADROS DEVEM ATENDER INTEGRALMENTE AS NORMAS TÉCNICAS 
DA ABNT, TANTO NA EXECUÇÃO QUANTO NOS COMPONENTES E NA MÃO DE OBRA 
APLICADA E DEVERÃO GARANTIR UMA RESERVA MÍNIMA DE 40% PARA 
INSTALAÇÕES FUTURAS.      
                                                                                                                                                       
 
           
 
(*) O LOCAL DA INSTALAÇÃO DEVERÁ SER DEFINIDO QUANDO DA EXECUÇÃO DA 
SALA DE EQUIPAMENTOS NO PLENARINHO, PORTANTO PREVER A PARTIR DO 
ACESSO AO PLENARINHO ATÉ 30 METRO DE INFRAESTRUTURA. 
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Os quadros deverão ser construídos e equipados de acordo com as 

especificações aqui contidas e ajustados conforme alterações/implementações que 

poderão ocorrer durante a obra. Estes quadros são destinados à distribuição do 

sistema dedicado/Nobreak, conforme diagrama unifilar e planta específica para 

este fim.  

 

A alimentação dos quadros e a distribuição deverá ser executada de forma 

separada dos demais circuitos elétricos das instalações. 

 

Toda a instalação deverá ser feita utilizando-se de cabos metálicos de cobre 

com capa de EPR com isolação mínima de 1KV (Prysmian ou similar) “antichama” 

/ “atox” com emissão tipo zero-halógeno em todas as áreas. Maiores detalhes sobre 

este cabo encontram-se no item 4.1.  

 

No que se refere à conectorização, os conectores de elétrica devem seguir 

o padrão brasileiro de 3 pinos (F+N+T ou F+F+T).  

O cabeamento elétrico deverá utilizar cabos com capa de EPR e 

certificáveis, dentro das normas aplicáveis e respectivos anexos. 

Todos os pontos de elétrica devem ser identificados de acordo com a norma 

ABNT NBR 5410/NR-10 – à montante e à jusante – conforme modelos abaixo: 
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Exemplos de identificação (QDs - tomadas e interruptores) 

 

Figura 1 – Exemplo de identificação a ser executado pela contratada 

 

Fig. 2-As identificações devem atender os requisitos da ANBT e NR-10 
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A tabela 1 apresenta a forma de numeração das plantas: 

 

PLANTA DESCRIÇÃO QTDE FOLHAS 

01/1 Alimentador Principal - 
Plenário 

1 

01/1 Alimentador secundário 
Plenarinho 

1 

   

Tabela1 
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3.1. Descrição Geral do Cabeamento Elétrico da CMB  

 

A solução adotada para a distribuição do cabeamento de elétrica, baseia-se 

na utilização de leitos, eletrocalhas, eletrodutos galvanizados a fogo, tubulações 

flexíveis entre o forro e teto até a entrada das salas onde estarão os QUADROS 

com fixação de suportes adequados, fixados na parede.  

 

Recomenda-se a utilização de cabos de primeira linha com capa em EPR / 

HEPR / XLPE conforme projeto das marcas Prysmian, FICAP ou similar, conforme 

normas técnicas com isolação mínima de 1KV, atox, para todos os cabos.  

 

Recomenda-se para todos os cabos alimentadores dos quadros de baixa 

tensão a utilização de cabos com capa de XLPE ou HEPR / EPR no lado externo 

e, na distribuição da carga final, com capa de EPR anti-chama e atox. 

 

Na distribuição dos cabos primários, o projeto especifica cabos unipolares e 

a distribuição para os quadros do Plenário e Plenarinho.  

 

3.1.1. Descrição do Sistema de distribuição Interno no prédio 

principal 
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O sistema de distribuição interna do prédio principal, está previsto em 2 

níveis que são: 
 

 1 - Quadro geral do Plenário - Cinegrafia; 
 

 
 2 - Quadro local do Plenarinho. 

 
 

A distribuição do quadro geral para o quadro local, são feitas por meio de: 

 
 Tubulação rígida e flexível metálica onde e/ou se houver desvios sinuosos. 

  
 

 

3.1.1.1. Tubulação flexível/rígido 

 
As tubulações consideradas no projeto referem-se a: 
 

a) Eletroduto Comum: Norma EB 568 = NBR 5624 e NBR 13057 
b) Eletroduto Schedule 40: Norma EB 341 = NBR 5597 
c) Eletroduto DIN - 2440: Norma EB 342 = NBR 5598

  

d) Eletroduto PVC Classe A e B: Norma NBR 15465 
 
 
 
 

 NORMAS PARA GF 

 

NBR 6323 – Pós-galvanização a fogo (GF) – uso externo 

A peça é mergulhada em um tanque de zinco a 460º por um tempo pré-

determinado até que se obtenha a reação entre o zinco e o aço e a camada de

zinco desejada. Todo esse processo é realizado após a peça pronta. A camada

média de proteção é 60 micra de zinco por face. 
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NBR 7008 – Pré-galvanização a fogo (GFC) – uso interno 

O processo de zincagem é feito diretamente pela siderúrgica, no qual permite a

dobra do aço sem causar trincas ou desprendimento do zinco. O zinco é fundido

ao aço à uma temperatura de 460ºC até que se obtenha a camada desejada. A

camada média é de 12 micra de zinco por face. Indicada à instalação em locais

abrigados que não estejam diretamente expostos à intempéries. 

 

 Tubulação metálica rígida com Unidut cônico 

 

Figura 35 – Especificação de Unidut 
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Figura 36 – Especificação de Unidut 
 

 Unidut reto 

 

 
Figura 37 – Especificação de Unidut 
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 Conduletes para distribuição de tomadas 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Figura 38 – Conduletes 
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Figura 39 – Unidut 
 
 
 

 
Figura 40 – Unidut 

 
 

 Caixas de passagem e distribuição 

 

 
Figura 41 – Caixa de passagem 
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 Braçadeiras de fixação e buchas de redução 

 

 
Figura 42 – Braçadeiras para fixação 

 
 
 

 
Figura 43 – Bucha e prensa cabo 

 
 

 

3.2. Descrição dos quadros de elétrica  

Foram dimensionados dois tipos de quadro: 
 Quadro para distribuição terminal (interior das salas) 
 Painéis de distribuição primária e secundária. 

Foi dimensionado um quadro elétrico para o atendimento das necessidades 

das salas, conforme locação e detalhes em planta. 
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Quadros de Embutir / Externo - Tipo QB ou similar 

Devem ser dotados de voltímetro e amperímetro. 

 

Próprio para instalações internas, o quadro de embutir 
tipo QB serve para abrigar disjuntores de proteção de 
circuitos de iluminação e tomadas, montados sobre 

chassi pintado. A pintura de acabamento da moldura, 
porta e do espelho é executada com tinta pó (epóxi ou 

poliéster) na cor Cinza Munsell N6,5 texturizado.  
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Figura 47 – quadros elétricos de embutir 

 

Deverá ser prevista uma folga de 30%/40% de espaço em todos os quadros 

para uso futuro.  

 

4. Especificação dos Principais Componentes do Cabeamento 

4.1. Cabos em EPR 

 Para uso em baixa tensão (até 1000 volts) recomenda-se a utilização de 

cabos isolados em EPR e ou em XLPE flexíveis – 90ºC. São ideais para utilização  



    
 

                                                                                                              
                                                                                                              

 

                                               DOC CMB – CONTRATO Nº 012/20   

 

Empresa registrada no CREA-SP sob nº 0836430 
Rua José Felix de Oliveira, 359 – Cj. 105–Centro Comercial Vila Fênix–Granja Viana–Cotia/SP – CEP 06708-645 – F: 11 – 4551-5897 – Cel.: 11 99615-1767 

Visite nosso site: www.mnconsultoria.com.br - E-mail:   mn@mnconsultoria.com.br 
 

 Fla.22

 

em todos os tipos de instalações previstas na norma NBR 5410 – Instalações 

Elétricas de Baixa Tensão. Os cabos deverão ser zero-halógeno / atox e anti-chama 

conforme a localidade e classificação de áreas, conforme orientação do CBPMESP. 

 

Características: 

 

Figura 49 – cabos metálicos flexíveis 
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Figura 50 – cabos metálicos flexíveis 
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4.1.1. Identificação do Cabeamento 

 

A identificação dos componentes é obrigatória. Deverá ser prevista etiquetas 

de identificação a serem fixadas junto aos componentes e deverão ser legíveis 

(executadas em impressora), duradouras (não descolar ou desprender facilmente) 

e práticas (facilitar a manutenção), bem como a utilização do correto código de 

cores para os cabos utilizados, ou seja, verde para cabo de terra, preto e vermelho 

para cabo de fase e azul claro para neutro (retorno em branco ou amarela). 

 

 

Conectores de Compressão 
 
 

          Especificamos e determinamos este tipo de conector para atender aos 

requisitos técnicos de instalações especiais de alto nível de segurança e 

confiabilidade, devido a sua qualidade, longevidade, reaproveitamento e 

certificações, evitando assim os aquecimentos, acidentes e evitar o desperdício de 

energia. 

 
 

4.2. Derivação e Emenda para cabos até 30,0 mm² 
 

SISTEMA DE CONECTORES TAPLINK DE DERIVAÇÃO E EMENDA: 
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Figura 51 – Conectores de derivação 

 
ESPECIFICAÇÕES 
 
Temperatura: 105º  
Retardante de chamas 

CERTIFICAÇÕES 
 
UL - 486C 
UL - 94V-2 
CSA - 22.2 
IEC - 998.2 e 998.4  

 

APLICAÇÃO 
 
- Inserir os fios ou cabos sem decepá-los no conector, apertar a lâmina  

  com alicate e fechar a tampa superior. 

 

OBSERVAÇÕES: 
 
- Rápido 
- Seguro 
- Padroniza as conexões 

- Reaproveitável 

 

Descrição  Faixa de Aplicação (mm2)  

Taplink Vermelho  0,75 a 1,5  

Taplink Azul  1,5 a 2,5 

Taplink Amarelo  2,5 a 6,0  
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Emenda Superlink 

Figura 52 – Emenda de cabo 

 

Conector de Torção 

ESPECIFICAÇÕES: 
 
Temperatura: 105º a 150ºC 
Retardante de chamas 
Resistente a UV (linha E)  
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CERTIFICAÇÕES: 
 
RoHS 

UL - 486C, UL 94V-2, CSA - 22.2, IEC - 998.2 e 998.4 

APLICAÇÃO: 
 
- Decapar e inserir os condutores no conector e torcê-lo; 
- P/ 2 ou mais condutores sejam fios e/ou cabos. 

OBSERVAÇÕES: 
 
- Contato direto entre os condutores 
- Reutilizável, Rápido, Seguro, Padroniza as conexões 
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Conectores de Compressão - Derivação e Emenda para cabos superiores a 
30,0 mm² 

 

Luva de Emenda à 
compressão para 
cabos flexíveis – 

Tração reduzida - LF

 

Fabricada em cobre e 
estanhado para obter 

maior resistência à 
corrosão e melhorar o 

contato elétrico.

 
 
 

Luva de Emenda para 
Compressão - Série 

Métrica - LM

 

Fabricada em cobre e 
estanhada para obter 

maior resistência à 
corrosão e melhorar o 

contato elétrico.

 

 

 

Luvas e Terminais 
Bimetálicos – LB, TBB 

e TBTA

Solução definitiva para 
as conexões de 

condutores de alumínio 
em barramentos, bornes 

de cobre ou liga de 
cobre, e emendas de 

condutores de alumínio 
e cobre, eliminando de 

vez a formação de 
corrosão galvânica, 
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garantia de uma 
conexão duradoura.

 

 

Terminal a 
Compressão de Cobre 
para cabos flexíveis - 

TF
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TF - 1 Furo e 1 
Compressão. Os 

terminais a compressão 
TF são fabricados em 
cobre e estanhados 
para obterem maior 

resistência à corrosão.

 
 
 

 

 

Terminal a 
Compressão de Cobre 
para cabos flexíveis - 

TF (2)

 

TF (2) - 2 Furos e 1 
Compressão. Os 

terminais a compressão 
TF são fabricados em 
cobre e estanhados 
para obterem maior 

resistência à corrosão.

 
 
 
 

 
  

 
 

 Terminal de Cobre - 
TCF
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Terminal de cobre
 

 

 

 

 

Terminal e Luva Pré-
isolados

 

Fabricado em cobre 
com camada de 

estanho.

 

 

 

Terminal para 
Compressão - Série 

Métrica - TM

 

TM - 1 Furo e 1 
Compressão. Fabricado 

em cobre e estanho 
para obtenção de maior 
resistência a corrosão.

 

 

 

Terminal para 
Compressão - Série 

Métrica - TM (2)

 

TM (2) - 2 Furos e 1 
Compressão. Fabricado 
em cobre e estanhado 

para obtenção de maior 
resistência à corrosão.

 

 

 

Terminal para 
Compressão - Série 

Métrica - TM (2L)

 

TM (2L) - 2 Furos e 2 
Compressões. 

Fabricado em cobre e 
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estanhado para 
obtenção de maior 

resistência à corrosão.

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

Terminal para 
Compressão - Série 

Métrica - TM (L)

 

TM (L) - 1 Furo e 2 
Compressões. 

Fabricado em cobre e 
estanhado para 

obtenção de maior 
resistência à corrosão.

 

 

 

Terminal Pré-isolado -
Fe/Ma

 

Fabricado em cobre 
com camada de 

estanho

  

 
 
 
 
 
 

  

 
Para cabos de maior bitola: 

 

Crimpador eletropneumático de fusão a frio (12 /cm²) 
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Figura 53 – Ferramenta de crimpar 
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4.3. Disjuntores DR 

 

 Ambiente interno – área molhada 

 Para instalação nos circuitos de tomada do banheiro e chuveiros, por 

decisão de projeto, o IDR será instalado junto ao disjuntor principal em todos os 

quadros de distribuição QDC. 

 

 

 

Figura 57 – Disjuntores DR 

 

 Para instalação nos demais pontos 

 Atender à rígida exigência da Norma IEC 947-2 (aplicação industrial) – 
Curva C. 
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4.4. Disjuntores e fusíveis 

 

Para disjuntores até 63A, está sendo previsto mini-disjuntores, acima deste 

valor, disjuntores estão previstos conforme diagrama unifilar, em caixa moldada ou 

eletrônicos. 

Os disjuntores utilizados variam de 15 a 400 A, utilizando cabos que variam 

de 2,5 mm até 240mm. 

 

Figura 58 - Exemplo de disjuntores ABB 
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Deverá ser previsto em todos os disjuntores, a possibilidade de travamento em caso 

de manutenção do sistema, conforme prevê a NR-10. 
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Outras características: 
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4.5. DPS 

A ser instalado nos quadros QGBT  de capacidade igual a 40KA e   de 30KA 

nos 4 quadros de distribuição secundário QBT 1, 2 3 e 4, QBTU1,2,3,e 4 quadro do 

CPD e Plenário: 

 

Figura 59 – Protetores de surto QGBT 

A ser instalado nos quadros secundários: 

 

Figura 60 – Protetores de surto  
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4.6. Medidor de grandezas elétricas 

 

 O QD-PLENÁRIO e QD-PLENARINHO deverão ser dotados de  um 

Multimedidor (trifásico) em cada quadro, instalados na porta de cada um. 

 

 

Exemplo de   Multimedidor  Trifásico 
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4.7. UPS – NO-BREAK 10 KVA 220/127V 
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O UPS deve ser projetado para Proteger Sistemas Críticos no campo industrial e 

no campo de Tecnologia da Informação (TI) Graças aos Sistemas do UPS com as 

seguintes Características:  

 

a) Zero Impacto na Fonte 

 

 Baixa Corrente de distorção na Entrada - abaixo de 3% e com o Fator de 

potência de Entrada de 0,99. 

 

 

 Partida e Start-up em rampa para reduzir o sobre-dimensionamentos de 

Grupos Geradores; estas Características também ajudam a garantir o 

Perfeito Funcionamento do UPS em Compatibilidade com uma Fonte de 

Alimentação, mesmo onde ela é limitada em potência. 

 

b) Sistema de Recarga das Baterias 

 

 Dois níveis de tensão de recarga de acordo com a Características V x I; 

 

 Compensação da tensão de recarga em função da Temperatura; 

 

 Disponível para recargas de autonomias estendida com "Carregador 

opcional"; 

 

 Função auto-teste de baterias para detectar uma Possível deterioração das 

baterias; 

 

 Recarga Cíclica; 

 

c) Modelo do No-break a ser fornecido pela “SEAL TELECON”: 

Keor BR 10KVA ISOLADO; 

 

d) Autonomia do No-break a ser fornecido pela “SEAL TELECON”: 
 Autonomia de 3 min com 100% de carga, lembrando que este nobreak 

tem fator de potência unitário, ou seja, 10KVA = 10KW. 
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5. Documentação de instalação 
 

A empresa instaladora é responsável e deve fornecer no final da execução toda 

a documentação “as-built” da instalação/execução e emissão da ART para 

atendimento da ABNT, CREA, NR-10 do MTE: 

a) plantas atualizadas (as built) com a descrição do sistema efetivamente 

instalado; 

b) documentação de certificação de todos os cabos e enlaces; 

c) certificado de calibração dos equipamentos utilizados nas medições; 

d) tabelas de identificação dos cabos e de ligação; 

e) identificação física in-loco de quadtos / infra e etc.; 

f) book das instalações com a certificação e especificações técnicas de todos 

os materiais aplicados (em mídia impressa e digital). 

 

Deverá ser previsto para os quadros de distribuição de energia elétrica os 

seguintes requisitos técnicos (em todos os quadros):  

 Identificação; 

 Aterramento; 

 Identificação dos cabos; 

 Identificação de tomadas e/ou interruptores conforme informações da “SEAL 

TE|L|ECON”; 

 Placa de advertência no caso de um usuário inadvertido resolver substituir o 

disjuntor. 
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 Identificação 
 

 Os quadros deverão conter após a instalação: 

 

o Identificação dos circuitos com o desenho de distribuição 

disponível no próprio quadro; 

 

o Proteção contra contatos diretos; 

 

o Placa de advertência sobre a possibilidade de troca incorreta dos 

disjuntores; 

 

o Identificação através de anilhas dos diversos circuitos no quadro. 

 
 
 

 Aterramento dos quadros e massas metálicas 
 

o Todos os quadros devem ser aterrados tanto no que diz respeito à 

barra de aterramento quanto ao aterramento do próprio quadro. Este 

aterramento deverá ser equalizado com os demais aterramentos 

existentes no prédio devendo, como recomendação, utilizar o sistema 

de aterramento de ponto único (barra de equalização dos potenciais) 

LEP/BEP – conforme modelo da figura 57; 

 

o Confirmar com a “SEAL TELECOM” a necessidade de aterramento 

do Rack e/ou demais equipamentos. 

 



    
 

                                                                                                              
                                                                                                              

 

                                               DOC CMB – CONTRATO Nº 012/20   

 

Empresa registrada no CREA-SP sob nº 0836430 
Rua José Felix de Oliveira, 359 – Cj. 105–Centro Comercial Vila Fênix–Granja Viana–Cotia/SP – CEP 06708-645 – F: 11 – 4551-5897 – Cel.: 11 99615-1767 

Visite nosso site: www.mnconsultoria.com.br - E-mail:   mn@mnconsultoria.com.br 
 

 Fla.52

 

Figura 67 – LEP (Ligação equipotencial) 

 

 

 

Conforme item 5.1.2.2.3 da ABNT, todas as massas metálicas como carcaça de 

motores, partes metálicas de máquinas, equipamentos, racks e etc., deverão ser 

interligadas a condutores de proteção. 

 

 Identificação dos cabos na instalação 
 

Conforme item 6.1.5.3 da NBR 5410, os condutores devem ser facilmente 

identificáveis em suas funções conforme abaixo: 

 Na identificação por cores, devem ser utilizadas as indicadas abaixo: 

 Fase A: Vermelho; 

 Fase B: Branco; 
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 Fase C: Marrom; 

 Neutro: Azul claro; 

 Terra: verde Claro ou verde-amarelo 

 

 Placa de advertência no caso de um usuário inadvertido resolver 

substituir o disjuntor  
 

Deverá ser prevista em todos os quadros, uma placa de advertência 

contendo os dizeres conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410/2004. 

 

 

6. Verificação e Ensaios De Campo Das Instalações. 

 

As instalações elétricas de baixa tensão, de qualquer tipo, sejam elas novas ou 

reformas em instalações existentes (entendidas como alterações ou extensões), 

devem ser submetidas a uma “verificação final” antes de entregues ao uso. É o que 

exige a NBR 5410. 

A verificação final consiste em um conjunto de procedimentos, realizados 

durante e/ou quando concluída a instalação, com o objetivo de verificar sua 

conformidade com a prescrição da NBR 5410. Deve ser realizada por pessoas 

qualificadas, incluindo trabalhos de escritório e “de campo”, isto é, no local da 

instalação, dividido em duas partes: inspeção “visual” e “ensaios”. 

Por inspeção visual se entende o exame dos documentos da instalação e da 

instalação propriamente dita, com o objetivo de verificar, sem a realização de 

ensaios, se são corretas suas condições de execução. Por sua vez, os ensaios 

consistem em medições e outras operações efetuadas na instalação, com 

aparelhagem adequada calibrada, a fim de verificar sua eficiência. 
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A NBR 5410 prescreve, para as instalações elétricas de baixa tensão, diversos 

ensaios de campo, que devem, em princípio, ser realizados após inspeção visual. 

De acordo com a sequência preferencial apresentada pela norma, são eles: 

 

 Continuidade dos condutores de proteção e das ligações equipotenciais 

existentes na instalação; 

 Resistência de isolamento da instalação; 

 Verificação das medidas de proteção contra contatos indiretos por 

seccionamento automático da alimentação. Estes ensaios estão 

subdivididos de acordo com o esquema de aterramento empregado. 

 Ensaio de tensão aplicada, para componentes construídos ou montados 

no local da instalação. 

 De funcionamento, para montagens como quadros, acionamento, 

controles, intertravamento, comandos, etc; 

 Verificação da separação elétrica dos circuitos para os casos de 

proteção contra contatos diretos e indiretos, e por proteção mediante 

separação elétrica; e 

 Resistência elétrica de pisos e paredes, aplicável a locais não 

condutores. 

 

Quando qualquer um dos ensaios indicar uma não-conformidade, deve-se 

efetuar a correção necessária na instalação e em seguida proceder à repetição do 

ensaio. Também devem ser repetidos todos os ensaios precedentes que possam 

ter sido influenciados pela correção efetuada. 
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7. Observações  
 

As empresas que participarão desta cotação, deverão ter acesso ao projeto 

elaborado sob cláusula de confidencialidade.  

O prazo de implantação do projeto irá depender da estratégia de cada 

empresa em termos de quantidade de pessoal alocada e sua logística e o 

cronograma de construção civil e acabamentos, pois a finalização dos trabalhos de 

identificação depende da pintura final e limpeza. A tabela 3 apresenta nossa 

recomendação em termos de prazo de execução da instalação.  

 

PRAZOS ESTIMATIVOS DE EXECUÇÃO 

Infra Geral 20/30 dias 

Ligações e Testes 5 dias 

  

 

 Planilhas de Dimensionamento dos Eletrodutos  

Este anexo apresenta a planilha de dimensionamento dos eletrodutos com suas 
respectivas ocupações, tratando sempre dos casos de maior ocupação.  

 

Eletrodutos 

Para os eletrodutos recomenda-se o metálico rígido do tipo "pesado" GF 

(galvanizado a fogo). Não devem ser aceitos tubos flexíveis, exceto conforme 

previsto. 
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Devem ser utilizadas apenas curvas de 90 graus do tipo suave. Não são 

permitidas curvas fechadas de 90 graus. 

A tabela 4 apresenta a quantidade máxima de cabos que podem ser 

instalados em eletrodutos. A menor bitola a ser utilizada deverá ser de 3/4" ou 2,10 

cm. Estas quantidades são válidas para trajetórias onde existam no máximo duas 

curvas de 90 graus. 

 

Diâmetro do 
eletroduto em 

polegadas (mm) 

Qtde de cabos elétricos 
de 2,5mm² 

1" (27) 17 

1 ¼" (35) 25 

1 ½" (41) 40 

2" (53) 55 

2 ½" (63) 75 

3" (78) 100 

4” (100) 220 

Tabela 03 - Capacidade de eletrodutos 

NOTAS: 

 Cálculo baseado na área externa máxima de 10,3 mm² para um cabo de 

2,5mm² e capacidade máxima permitida por ensaio com taxa de ocupação de 40 

%.  
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8.  IMPORTANTE: 

 

 SABENDO QUE ESTE PROJETO LEVARÁ A EXECUÇÃO DE UM 

ORÇAMENTO, ACONSELHAMOS A REALIZAÇÃO DE VISITA TÉCNICA PARA 

CONHECIMENTO DOS LOCAIS DAS INSTALAÇÕES; 

 

 

 ESCLARECENDO QUANTO A TUBULAÇÃO METÁLICA: 

 
o A TUBULAÇÃO EXTERNA DEVE SER GALVANIZADA A FOGO, BEM 

COMO OS SEUS ACESSÓRIOS; 

o A TUBULAÇÃO INTERNA DEVE SER GALVANIZADA PESADA. 

 

 

 EM CASO DE DÚVIDAS, AS MESMAS DEVERÃO SER ENVIADAS POR E.MAIL; 

 

 O PROJETO DAS INSTALAÇÕES ELÉTRICAS 

 
 

 O “ANEXO 1” FAZ PARTE INTEGRANTE DESTE DOCUMENTO 

COMPLEMENTANDO-O. 
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9. ART / TRT NÚMERO BR20200554637 
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10. ANTEPROJETO CMB-EL01-AP-R0 
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